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20 Induktives Mimatur-Bauelement, insbesondere Antenne 

Beschreibiing: 

25 Die Erfindung betrifft ein induktives Miniatur-Bauelement, insbesondere eine 
Antenne, mit einem als flaches, rechteckiges oder vieleckiges Bauteil ausgebil- 
deten WickeUcorper, auf welchen drei Spulenwicklimgen derart aufgebracht 
sind, dass die Achsen dieser Spulenwicklimgen in die drei jeweils senkrecht 
zueinander ausgerichteten Raumrichtungen (X, Y, Z) weisen, wobei eine erste 

30 und eine zweite Spulenwicklung in zwei senkrecht zueinander in der Mittele- 
bene des WickelkOrpers liegenden Richtungen der Breite und der LSnge des 
Wickelkorpers urn diesen henungewickelt sind und die dritte Spulenwicklung 
entlang der Sclunalseite des WickelkSrpers seinem Umfang folgend um diesen 
henungewickelt ist, wobei der Wickelkdrper mindestens teilweise aus Ferrit- 

3 5 material besteht und an einer Unterseite Fiihrungselemente zur Ffihrung d^ 
dritten Spulenwicklung an einer ihrer Seiten aufweist. 



BEST AVAILABLE COPY 



2005/045992 



2 



PCT/DE2004/002205 



Derartige Bauelemente sind grundsatzlich bekannt. Sie konnen beispielsweise 
als Antennen bei einem schliissellosen Zugangssystem fiir Kraftfahrzeuge oder 
auch bei Funkwellen verwendenden Einrichtungen zxir Femsteuenmg einge- 
5 setzt werden. 



Bei den bisher bekannten Bauelementen dieser Art ergeben sich bei der Her- 
stellung Schwierigkeiten, indem einzebie Schritte des Herstellungsverfahrens, 
insbesondere das Aufbringen der dritten Spulenwicklung, von Hand durchge- 
1 0 fiihrt werden mfissen. 



Der Erfindimg liegt die Aufgabe zugrunde, ein induktives Miniatur-Bau- 
element, insbesondere eine Antenne, mit den eingangs beschriebenen Merk- 
malen so auszubilden, dass eine voUautomatische, wenig aufwendige Herstel- 
15 lung moglich ist, bei der aber ein sicherer Sitz der dritten Spulenwicklung ge- 
wahrleistet ist. 



20 



Die Losung dieser Aufgabe geschieht erfindungsgemaB, wie im kennzeichnen- 
den Teil des Patentanspruchs 1 angegeben, durch folgende Merkmale: 



a) Der Wickelkfiiper besitzt an seiner Oberseite Ffihrungselemente zur Ftih- 
rung der dritten Spulenwicklung an ihier anderen Seite; 

b) die Ftihrungselemente an der Oberseite des Wickelkorpers bestehen aus 
Ferritmaterial und sind einstfickig mit dem aus Ferritmaterial bestehenden 

25 WickelkOiper verbunden; 

c) der Wickelkdiper ist auf eine Spulenplatte aus elektrisch nicht leitendem, 
nicht ferromagnetischem Material aufgesetzt und mit dieser verbunden, 

d) die Spulenplatte weist sich uber ihre Dicke erstreckende Ausnehmungen 
auf, deren Innenkontur und Anordnung der AuBenkontur und Anordnung 

30 der an der Unterseite des Wickelkorpers angeordneten Fiihrungselemente 

entspricht, und der Wickelkorper ist derart auf die Spulenplatte aufge- 
setzt, dass die an seiner Unterseite angeordneten Fiihrungselemente in die 
Ausnehmungen der Spulenplatte eingreifen; 

e) die Wicklimgsenden der ersten und zweiten Spulenwicklung sind jeweils 
35 um die an der Unterseite des Wickelkorpers angeordneten Fiihrungsele- 
mente gewickelt; 

f) die Wicklungsenden der dritten Spulenwicklung sind jeweils um die 
Ecken oder Vorspninge der Spulenplatte gewickelt. 
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e) die Wicklxmgsenden der ersten und zweiten Spvilenwicklimg sind jeweils 
um die an der Unterseite des Wickelkorpers angeordneten 
Ftihrungselemente gewickelt; 

5 

f) die Wickiungsenden der dritten Spulenwicklimg sind jeweils um die 
Ecken oder Vorspriinge der Spulenplatte gewickelt, 

Vorteilhafte Weiterbildungen des erfindungsgemSBen Bauelements sind weiter 
1 0 unten und in den abhSngigen Vorrichtungsansprttchen bescbrieben. Verfahren 
zur automatischen Herstellung des erfindungsgemafien Bauelements sind in 
den Verfabrensanspruchen bescbrieben. 

Bin Grundgedanke der Erfindung bestebt darin, das Bauelement grunds^tzlich 

15 aus zwei Teilen aufzubauen, namlich einmal dem Wickelkorper, der alle drei 
Spulenwicklungen tragt vind der bei einer besonders vorteilbaften Ausftihrungs- 
form voUstandig aus Ferritmaterial bestehen kann, xmd zum anderen einer 
Spulenplatte aus elektrisch nicht leitendem nicht ferromagnetischem Material, 
beispielsweise Kunststoff, auf welcher der Wickelkorper derart befestigt ist, 

20 dass die an seiner Unterseite angeordneten Ftihrungselemente in entsprechend 
ausgestaltete Ausnehmungen der Spulenplatte eingreifen. Dabei sind die Wick- 
limgsenden der ersten xmd der zweiten Spulenwicklimg um die Ftihrungs- 
elemente an der Unterseite des WickelkOipers herumgewickelt, und die Wick- 
limgsenden der dritten Spulenwicklung, die erst aufgebracht wird, wenn der 

25 WickelkSrper auf die Spulenplatte aufgesetzt ist, sind jeweils um Ecken oder 
Vorspriinge der Spulenplatte gewickelt. Die Innenrander der Ausnehmungen 
der Spulenplatte und an sie angrenzende Abscbnitte am Boden der Spulenplatte 
kdnnen eine metallische Beschichtung aufweisen. Ebenso konnen die Ecken 
oder Vorspriinge der Spulenplatte, um welche die Wicklxmgsenden der dritten 

30 Spulenwicklung gewickelt sind, und an sie angrenzende Abscbnitte am Boden 
der Spulenplatte eine metallische Beschichtung aufweisen. Axif diese Weise 
werden Anschlusskontakte an der Unterseite der Spulenplatte geschaffen, mit 
denen die Wicklimgsenden der Spulenwicklungen durch Loten verbunden 
werden konnen, so dass diese direkt auf eine entsprechend ausgestattete 

35 Leiteiplatte aufgesetzt und dort befestigt werden kaim. 
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Wie weiter unten anhand von Ausfuhrungsbeispielen beschrieben, iSsst sich 
das erfindungsgemaBe induktive Miniatur-Bauelement rasch und wenig auf- 
5 wendig auf entsprechend ausgestatteten Automaten herstellen. 

Im folgenden werden anhand der beigefUgten Zeichnungen Ausfittirungs- 
beispiele flir indukdve Miniatur-Bauelemente nach der Erfindung sowie fur 
Verfahren zu ihrer Herstellung naher erlSutert. 

10 

In den Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 in einer Ansicht auf die Oberseite ein induktives Miniatur-Bauelement 
in einer Ausbildung als SD-Antenne; 

15 

Fig. 2 das Bauelement nach Fig. 1 in einer Ansicht auf die Unterseite; 

Fig. 3. das Bauelement nach Fig. 1 und 2 in einer Ansicht auf die Schmalseite; 

20 Fig. 4 die Spulenplatte fur das Bauelement nach Fig. 1 bis 3 in einer Ansicht 
auf die Oberseite; 

Fig. 5 die Spulenplatte nach Fig. 4 in einer Ansicht auf die Unterseite; 

25 Fig. 6 den WickelkSrper des Bauelements nach Fig, 1 bis 3 in einer Ansicht 
auf die Unterseite; 

Fig. 7 den Wickelkoiper nach Fig. 6 in einer Ansicht auf die Oberseite; 

30 Fig. 8 den Wickelkoiper nach Fig. 6 und 7 in einer Ansicht auf die 
Schmalseite; 



35 



Fig. 9 



eine andere Ausfuhnmgsform eines Wickelkorpers fiir ein Bauelement 
nach Fig. 1 bis 3 in einer teilweise nach der Linie IX-IX in Fig. 1 1 
geschnittenen Seitenansicht; 
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Fig, 10 den Wickelkorper nach Fig. 9 in einer teilweise nach der Linie X-X 
geschnittenen Seitenansicht; 

Fig. 1 1 den Wickelkorper nach Fig. 9 und 10 in einer Ansicht von unten; 

Fig. 12 ein Ffihrungselemente tragendes Kunststoffteil zur Befestigung am 
WickelkSrper nach Fig. 9 bis 1 1 in einer Ansicht auf die Breitseite; 

Fig. 1 3 das Kunststoffteil nach Fig. 12 in einer Ansicht von oben; 

Fig. 14 das Kunststofifteil nach Fig. 12 und 13 in einer Ansicht von unten; 

1 S Fig. 1 5 das Kunststoffteil nach Fig. 12 bis 14 in einer Ansicht auf die Schmal- 
seite; 

Fig. 16 eine andere Ausfohrungsfonn einer Spulenplatte in einer Ansicht von 
oben; 



20 



25 



Fig. 17 die Spulenplatte nach Fig. 16 in einer Ansicht von unten; 

Fig. 18 in einer perspektivischen explodierten Darstellung Wickelkttrper und 
Spulenplatte nach Fig. 4 bis 8 ohne die Spulenwicklungen; 

Fig.l9Abis 19E 

das Bauelement nach Fig. 1 bis 8 in verschiedenen Phasen seiner Her- 
stellung. 



30 Das in den Fig, 1 bis 8 dargestellte induktive Miniatur-Bauelement besitzt 

einen als flaches, im wesentlichen rechteckiges Bauteil ausgebildeten Wickel- 
korper 1, auf welchen drei Spulenwicklungen 2X, 2Y und 2Z derart aufge- 
bracht sind, dass die Achsen dieser Spulenwicklungen in die drei jeweils 
senkrecht zueinander ausgerichteten Raumrichtungen X, Y und Z weisen. 



35 
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die in Fig. 1 und 3 angedeutet sind. Die Spulenwicklungen sind, wie aus Fig. 1 
und 3 abzulesen, so auf den Wickelkorper 1 aufgebracht, dass eiae erste 
Spulenwicklung 2X nnd eine zweite Spulenwicklung 2 Y in zwei senkrecht 
5 zueinander xmd parallel zur Mittelebene des Wickelkfirpers 1 liegenden 
Richtungen der Breite und der LSnge des Wickelkoipers um diesen herum- 
gewickelt sind und die dritte Spulenwicklung 2Z entlang der Schmalseite des 
WickelkSrpers 1 seinem Umfang folgend um diesen herumgewickelt ist. 

10 Der Wickelkorper 1 besitzt an seiner Unterseite FQhrungselemente 1 . 1 bis 1 .4 
und an seiner Oberseite Fiihrungselemente 1 .5 bis 1.8. In dem in den Fig. 1 bis 
8 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sind der WickelkSiper 1 und sowohl die 
Ftihrungselemente 1.1 bis 1.4 an der Unterseite des Wickelkdrpers als auch die 
Fiihrungselemente 1.5 bis 1.8 an der Oberseite des Wickelkorpers aus Ferrit- 

15 material aufgebaut xmd sind einstuckig und materialeinheitlich miteinander 
verbimden. Der Wickelkorper 1 ist auf eine Spulenplatte 3 aus Kunststoff- 
material aufgesetzt imd mit dieser verbimden. Die Spulenplatte 3 besitzt sich 
liber ihre Dicke erstreckende und zu ihrem Rand bin ofiSiende Ausnehmungen 

3.1 bis 3.4. Die Iimenkontur und die Anordnung dieser Ausnehmungen ent- 
20 spricht der AuBenkontur und Anordnung der am Boden des Wickelkorpers 1 

angeordneten Ftihrungselemente 1.1 bis 1.4. Diese Ausbildung hat zur Folge, 
dass der Wickelkorper 1 derart auf die Spulenplatte 3 aufgesetzt werden kaim, 
dass die Ftihrungselemente 1.1 bis 1.4 in die Ausnehmungen 3.1 bis 3.4 der 
Spulenplatte eingreifen. Die WicMungsenden 2. IX der ersten Spulenwicklung 
25 2X sind um die Fiihrungselemente 1.1 und 1 .3 gewickelt, wahrend die Wick- 
lungsenden 2.1 Y der zweiten Spulenwicklung 2Y um die Ftihrungselemente 

1.2 und 1.4 gewickelt sind. 

Die Dicke der Spulenplatte 3 entspricht im wesentlichen der Dicke der Ftih- 
30 rungselemente 1.1 bis 1.4 der Unterseite des Wickelkerpers 1. Die InnenrSnder 
der Ausnehmungen 3.1 bis 3.4 in der Spulenplatte 3 sowie, wie aus Fig. 5 zu 
entnehmen, an sie angrenzende Abschnitte vorgegebener Breite am Boden der 
Spulenplatte 3 weisen eiae metallische Beschichtung auf. Die metallisch 
beschichteten Abschnitte am Boden der Spulenplatte 3 sind mit 4.1 bis 4.4 
35 bezeichnet 
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Die Wicklungsenden 2.1Z der dritten Spiilenwicklxmg 2Z sind jeweils um 
Eckvorspriinge 3.5 und 3.6 der Spulenplatte 3 gewickelt. Diese Eckvorspriinge 
S 3.5 und 3.6 der Spulenplatte 3 und an sie angrenzende Abschnitte 4.5 und 4.6 
am Boden weisen ebenfalls eine metallische Beschichtung auf, Diese Aus- 
bildung hat zur Folge, dass die an der Unterseite der Spulenplatte 3 angeordne- 
ten Abschnitte 4.1 bis 4.6 mit metallischer Beschichtung jeweils mit einem der 
Wicklungsenden der Spulenwicklungen 2X, 2 Y und 2Z durch L6ten elektrisch 
10 verbunden werden konnen und damit die Anschlusskontakte Sir diese Spulen- 
wicklungen darstellen. Das Bauelement kann denmach bei der Montage mit der 
Unterseite der Spulenplatte 3 auf eine entsprechend ausgestattete Leiterplatte 
aufgesetzt und mit dieser verbimden werden. 

15 Wie den Fig. 1 imd 3 imd der weiter unten erlauterten Folge der Fig. 19A bis 
19E entnommen werden kann, verlauft die dritte Spulenwicklung 2Z an ihrer 
Oberseite entlang der Fiihrungselemente 1.5 bis 1 .8 und an ihrer Unterseite 
einerseits entlang der Fuhrungselemente 1.1 bis 1.4 und zusatzlich entlang der 
oberen Oberfiache der Spulenplatte 3. Damit ist ein sicherer Sitz der dritten 

20 Spulenwicklung 2Z gewahrleistet 

Bei dem in den Fig. 1 bis 8 sowie den Fig. 18 und 19 dargestellten AusfUh- 
rungsbeispiel sind die Fiihrungselemente am Wickelkdrper 1 so angeordnet, 
dass sie nach aufien ragen und jeweils in einer Umfangsrichtung des Wickel- 

25 korpers 1 gesehen, beispielsweise wie in Fig. 7 das Ffihrungselement 1.5, 
an der Oberseite des Wickelkdrpers 1 im wesentlichen vor einer Ecke des 
Wickelkdipers 1 angeordnet sind, wShrend die zugeordneten Fuhrungs- 
elemente 1.1 an der Unterseite des Wickelkorpers, beispielsweise das Fiih- 
rungselement 1.1, jeweils hinter der betreffenden Ecke angeordnet sind. 

30 Dabei weisen die an der Oberseite des Wickelkorpers 1 angeordneten Fiih- 
rungselemente 1,5 bis 1.8 jeweils einen quer zu ihrer Lange liber die benach- 
barte Ecke hinausgeflihrten Vorsprung auf, wahrend die am Boden des 
Wickelkorpers 1 angeordneten Fiihrungselemente 1.1 bis 1.4 als hakenformige, 
nach aufien weisende FiiBe axisgebildet sind. 



35 
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Diese Ausbildungen, die auch Fig. 18 gut zu entnehmen sind, erleichtem die 
Herstellung des Wickelkorpers 1 mit den Fiihrungselementen als zusaxiunen- 
5 hangendes Spritzgussteil, da auf diese Weise Hmterscxmeidimgen veimieden 
werden. 

Die Fig. 9 bis 15 zeigen eine andere Ausfiihrungsfoim eines Wickelkorpers, 
bei der zwar der Wickelk5rper 1 1 selbst imd die an seiner Oberseite angeord-- 
10 neten Fuhrungselemente 1 1 .5 bis 1 1 .8 aus Feiritmaterial bestehen und ein- 
stackig miteinander verbunden sind, die Ffihrungselemente am Boden des 
Wickelkorpers 1 1 dagegen nicht einstuckig mit diesem verbimden sind. Sie 
sind vielmehr aus Kunststoff geformt und werden auf die Unterseite des 
Wickelkdrpers 1 1 aufgesteckt und mit diesem fest verbimden. 

15 

Hierzu sind diese Fxihnmgselemente 6.1 und 6.2 paarweise in ein Kunststoff- 
teil 6 integriert, welches auf im montierten Zustand zur Innenseite des Wickel- 
korpers 1 1 bin gerichteten Vorspriingen 6.3 und 6.4 mit Zapfen 7.1 und 7.2 
versehen ist, welche in entsprechende, an der Unterseite des Wickelkorpers 1 1 

20 angeordnete Locher 5.1 bis 5.4 einsteckbar sind. Durch entsprechend vorge- 

sehene Verklebungen wird hier eine feste Verbindimg gewahrleistet. Es werden 
fflr jeden WickelkSrper 1 1 zwei der in den Fig. 12 bis 15 dargestellten Kunst- 
stoffteile 6 benStigt, so dass nach ihrem Aufstecken und Befestigen an der 
Unterseite jeweils insgesamt vier der Fuhrungselemente 6.1 und 6.2 angeordnet 

25 sind. Diese Fuhrungselemente kdnnen daim in eine Spulenplatte 13 eingesetzt 
werden, die in den Fig. 16 und 17 dargestellt ist. Entsprechend der Anordnung 
der Ffihrungselemente an der Unterseite des Wickelkdrpers 1 1^ die paarweise 
an zwei voneinander abgewandten Seiten des Wickelkorpers 1 1 nach auBen 
ragen, sind auch die Ausnehmimgen 13.1 bis 13.4 in der Spxilenplatte 13 in 

30 dieser Weise an zwei voneinand^ abgewandten Seiten sich nach aufien hin 
oflBaend angeordnet. Wie Fig. 17 zu entnehmen, sind auch bei dieser Spulen- 
platte 13, bei welcher die Innenkanten der Ausnehmungen 13.1 bis 13.4 eine 
metallische Beschichtuag aufweisen, an der Unterseite an die Ausnehmungen 
13.1 bis 13.4 angrenzende Abschnitte 14.1 bis 14.4 am Boden der Spulenplatte 

35 13 mit einer solchen metallischen Beschichtung versehen, ebenso die Eckvor- 
sprunge 13.5 xmd 13.6, die im Bodenbereich mit metallischen Bescbichtungs- 
abschnitten 14.5 und 14.6 versehen sind. 
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Bei der Herstellung eines induktiven Miniatur-Bauelements axis den in den 
Fig. 9 bis 17 dargestellten Teilen, wird der Wickelk5iper 13 in der gleichen 
5 Weise mit drei Spulenwicklungen versehen, wie dies anhand der Fig. 1 bis 3 
erlautert wurde. 

Die Wicklungsenden der ersten und zweiten Spulenwicklung werden wiederum 
um die Ffihrungselemente an der Unterseite des Wickelkorpers 1 1 herumge- 

10 wickelt, wShrend die Wicklungsenden der dritten Spulenwicklung um die Eck- 
vorsprOnge 13.5 und 13.6 herumgewickelt werden. In der bereits beschriebenen 
Weise werden diese Wicklungsenden dann in elektrischen Kontakt mit den am 
Bodender Spulenplatte 13 angeordneten metallisierten Abschnitten 14.1 bis 
14.6 gebracht, und auf diese Weise werden die Anschlusskontakte fur das 

1 S Bauelement gebildet. 

Im folgenden werden Verfahren beschrieben, nach denen indxaktive Miniatur- 
Bauelemente einerseits nach den Fig. 1 bis 8 und andererseits nach den Fig. 9 
bis 17 auf einem entsprechend ausgestatteten Fertigungsautomaten hergestellt 
20 werden k5nnen. 

Bei der Herstellung eines Bauteils nach Fig. 1 bis 8 laufen folgende 
Verfahrensschritte automatisch ab. 

25 a) Bereitstellen eines Wickelk5rpers aus Ferritmaterial mit einstUckig 

angeordneten Ftlhrungselementen an der Oberseite und an der Unterseite; 

b) Wickeln einer ersten und einer zweiten Spulenwicklung auf den 
WickelkSrper in zwei senkrecht zueinander und in der Mittelebene des 

30 Wickelkorpers liegenden Richtungen; 

c) Bewickeln der Ftihrungselemente an der Unterseite des Wickelkorpers mit 
den Wicklimgsenden der aufgebrachten Spulenwicklungen; 

35 d) Aufbringen eines Klebers auf vorgegebene Stellen an der Unterseite des 
WickelkSrpers; 
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e) Bereitstellen einer Spulenplatte mit den Fuhrungselementen an der 
Unterseite des Wickelkorpers zugeordneten Ausnehmungen; 

5 

f) Zusammenfugen von WickelkSrper und Spulenplatte; 

g) Wickeln einer dritten Spulenwicklung entlang der Schmalseite des 
Wickelkorpers in den Raum zwischen den Ftlhmngselementen an der 

1 0 Oberseite des Wickelkfiipers und den Ftihrungselementen an der Unterseite 

des WickelkSrpers bzw. der Oberflache der Spulenplatte; 

h) Bewickehi von Ecken oder Vorspriingen der Spulenplatte mit den 
Wicklungsenden der dritten Spulenwicklung xind Verzinnen dieser 

15 Wicklungsenden; 

i) Verbinden der Wicklungsenden der Spulenwicklungen mit metallischen 
Beschichtungen der Spulenplatte durch Loten; 

20 j) Abfuhren des Bauelements zum Messen und Veipacken. 

Dieser Verfahrensablauf ist in den Fig. 19A bis 19E schematisch dargestellt. 

Bei der Herstellung eines induktiven Miniatur-Bauelements nach den Fig. 9 bis 
25 17 kann ein Verfahren zur Anwendung konmien, bei dem folgende 
Verfahrensscbritte voUautomatisch ablaufen: 

a) Bereitstellen eines Wickelkorpers aus Ferritmaterial mit einstdckig 
angeordneten Ftthrungselementen an der Oberseite; 

30 

b) Aufbringen eines Klebers auf vorgegebene Bereiche an der Unterseite des 
Wickelkorpers; 



c) Bereitstellen von Fuhrungselementen aus Kunsstoff und Befestigen dieser 
35 Fuhrungselemente an der Unterseite des Wickelkorpers; 
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d) Wickeln einer ersten und einer zweiten Spulenwicklung auf den Wickel- 
korper in zwei senkrecht zueinander und in der Mittelebene des Wickel- 

5 kSrpers liegenden Richtungen; 

e) Bewickeln der Ftihrungselemente an der Unterseite des WickelkSrpers mit 
den Wicklungsenden der aufgebrachten Spnlenwicklungen; 

10 f) Anfbringen eines Klebers auf vorgegebene Stellen an der Unterseite des 
WickelkSrpers; 

g) Bereitstellen einer Spulenplatte mit den Fiihrungselementen an der Unter- 
seite des Wickelkorpers zugeordneten Ausnehmungen; 

15 

h) Zusammenfugen von Wickelkoiper und Spulenplatte; 

i) Wickeln einer dritten Spulenwicklung entlang der Schmalseite des Wickel- 
korpers in den Raum zwischen den Fiihrungselementen der Oberseite und 

20 den Fiihrungselementen der Unterseite bzw. der Oberflache der Spulen- 

platte; 

j) Bewickeki von Ecken oder Vorsprilngen der Spulenplatte mit den Wick- 
lungsenden der dritten Spulenwicklung; 

25 

k) Verbinden der Wicklungsenden der Spulenwicklimgen mit metallischen 
Beschichtungen der Spulenplatte durch Ldten; 

1) Abfuhren des Bauelements zum Messen imd Verpacken. 

30 



35 
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Patentanspniche 

5 1 . Induktives Mmiatur-Bauelement, insbesondere Antenne, mit einem als 

flaches rechteckiges oder vieleckiges Bauteil ausgebildeten Wickelkfirper, 
auf welchen drei Spxilenwicklungen derart aufgebracht sind, dass die 
Achsen dieser Spulenwicklungen in die drei jeweils senkrecht zueinander 
ausgerichteten Raumrichtungen (Xy Y, Z) weisen, wobei eine erste und eine 

1 0 zweite Spulenwicklung in zwei senkrecht zueinander in der Mittelebene 

des WickelkSrper liegenden Richtungen der Breite und der LSnge des 
Wickelkorpers um diesen herumgewickelt sind und die dritte Spulenwick- 
lung enflang der Schmalseite des Wickelkorpers seinem Umfang folgend 
um diesen herumgewickelt ist, wobei der Wickelkorper mindestens teil- 

15 weise aus Ferritmaterial besteht und an einer Unterseite Fiihrungselemente 

zur Fiihrung der dritten Spulenwicklimg an einer ihrer Seiten aufweist, 
gekennzeichnet durch folgende Merkmale: 

a) Der Wickelkorper (1,11) besitzt an seiner Oberseite Fiihrungselemente 
20 (1 .5 bis L8, 1 1 .5 bis 1 1 .8) zur Ftihrung der dritten Spulenwicklimg 

(2.Z) an ihrer anderen Seite; 

b) die Ftlhrunselemente (1 .5 bis 1 .8) an der Oberseite des Wickelkorpers 
(1) bestehen aus Ferritmaterial und sind einstilckig mit dem aus Ferrit- 

25 material bestehenden Wickelk5rper (1) verbunden; 

c) der Wickelkorper (1) ist auf eine Spulenplatte (3) aus elektrisch nicht 
leitendem, nicht ferromagnetischem Material aufgesetzt und mit dieser 
verbunden; 

30 

d) die Spulenplatte (3) weist sich tiber ihre Dicke erstreckende Ausneh- 
mimgen (3.1 bis 3.4) auf, deren Innenkontur und Anordnxmg der 
AuBenkontur und Anordnxmg der an der Unterseite des Wickelkorpers 
(1) angeordneten Fiihrungselemente (1.1 bis 1.4) entspricht, \md der 

35 Wickelkorper (1) ist derart auf die Spulenplatte (3) aufgesetzt, dass die 

an seiner Unterseite angeordneten Fiihrungselemente (1.1 bis 1.4) in die 
Ausnehmungen (3.1 bis 3.4) der Spulenplatte (3) eingreifen; 
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e) die Wicklungsenden (2. IX, 2. 1 Y) der ersten und zweiten Spulenwick- 
lung (2X, 2Y) sind jeweils urn die an der Unterseite des WickelkSipers 

5 (1) angeordneten Fuhrungselemente (1 . 1 bis 1 .4) gewickelt; 

f) die Wicklungsenden (2,1Z) der dritten Sptdenwicklnng (2Z) sind je- 
weils um Ecken oder Vorspriinge (3.5, 3.6) der Spulenplatte gewickelt; 

10 

2. Miniatur-Bauelement nach Anspruch 1, dadurch gekemxzeichnet, dass die 
an der Unterseite des Wickelkorpers (1) angeordneten Fuhrungselemente 
(1.1 bis 1 .4) aus Fenitmaterial bestehen und einstiickig mit dem Wickel- 
kSrper (1) verbunden sind. 

15 

3. Miniatur-Bauelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
an der Unterseite des Wickelkorpers (11) angeordneten Ftihrungselemente 
(6.1, 6.2) aus Kunststoff bestehen. 

20 4. Mmiatur-Bauelement nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
an der Unterseite des Wickelkorpers (1 1) angeordneten Fuhrungselemente 
(6.1, 6-2) einzeln oder paarweise in ein Kunststoffteil (6) integriert sind, 
das mindestens einen nach oben weisenden Zapfen (7.1, 7.2) aufweist, der 
in ein ihm zugeordnetes Loch (5. 1 bis 5.4) an der Unterseite des Wickel- 

25 kaipers (1 1) eingesteckt ist. 

5. Miniatur-Bauelement nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Fuhrungselemente (1.1 bis 1.4 bzw. 1.5 bis 1.8) vom 
Umfang des Wickelkorpers (1) nach aufien ragen und so angeordnet sind, 
30 dass in einer Umfangsrichtung gesehen jeweils ein Ftihrungselement (1 .5 

bis 1.8) der Oberseite des Wickelkorpers (1) im wesentlichen vor einer 
seiner Ecken angeordnet ist, wahrend das ihm zugeordnete Ftihrungsele- 
ment (1.1 bis 1.4) der Unterseite des Wickelkorpers (1) hinter der betref- 
fenden Ecke angeordnet ist. 

35 
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6. Miniatur-Bauelement nach einem der Anspniche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Fuhrungselemente (1 1.1 bis 1 L4 bzw. 1 L5 bis 1 1.8) vom 
Umfang des Wickelkoipers (11) nach auBen ragen xind die Fiihrungsele- 

5 mente (1 1 . 1 bis 1 1 .4) der Unterseite des Wickelkorpers (11) paarweise an 

zwei voneinander abgewandten Seiten des Wickelkdrpers (11) angeordnet 
sind. 

7. Miniatur-Bauelement nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
10 zeichnet, dass die Dicke der Spulenplatte (3, 13) der Dicke der Ftlhrungs- 

elemente an der Unterseite des Wickelkorpers (1, 1 1) entspricht. 

8. Miniatur-Bauelement nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Ausnehmungen (3.1 bis 3.4, 13.1 bis 13.4) der Spulen- 

15 platte (3, 13) sich zum Rand der Spulenplatte hin of&ien. 

9. Miniatur-Bauelement nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Innenrander der Ausnehmxmgen (3.1 bis 3.4, 13.1 bis 
13.4) der Spulenplatte (3, 13) und an sie angrenzende Teile vorgegebener 

20 Breite am Boden und/oder der Schmalseite der Spulenplatte (3, 13) eine 

metallische Beschichtung (4.1 bis 4.4) aufweisen. 

10. Miniatur-Bauelement nach einem der Anspruche 1 bis 9» dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Ecken oder VorsprOnge (3.5, 3.6) der Spulenplatte (3), 

25 um welche die Wicklxmgsenden (2.1Z) der dritten Spulenwicklung (2Z) 

gewickelt sind, an den Schmalseiten und/oder an angrenzenden Teilen 
vorgegebener Breite am Boden eine metalUsche Beschichtung (4.5, 4.6) 
aufweisen. 

30 11. Miniatur-Bauelement nach einem der Anspruche 1 bis 1 0, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die am Boden des Wickelkorpers (1) angeordneten Fuh- 
rungselemente (1.1 bis 1.4) als hakenformige, nach auBen weisende Ftifie 
ausgebildet sind. 

35 12. Miniatur-Bauelement nach den Anspriichen 5 imd 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Fflhrungselemente (1.5 bis 1.8) an der Oberseite des 
WickelkSrpers (1) jeweils einen quer zu ihrer Lange fiber die benachbarte 
Ecke hinausgefiihrten Vorsprung aufweisen. 
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13. Verfahren zur Herstellung eines induktiven Miniatur-Bauelements nach 
den Anspriichen 2 sowie 9 und 10, gekennzeichnet durch folgende 
5 automatisch ablaufende Verfahrensschritte: 

a) Bereitstellen eines Wickelkorpers aus Ferritmaterial mit einstiickig an- 
geordneten Ftihrungselementen an der Oberseite und an der Unterseite; 

10 b) Wickeln einer ersten imd einer zweiten Spulenwicklung auf den 

Wickelkorper in zwei senkrecht zueinander und in der Mittelebene des 
Wickelkorpers liegenden Richtungen; 

c) Bewickeln der Fuhrungselemente an der Unterseite des Wickelkorpers 
1 5 mit den Wicklungsenden der aufgebrachten Spulenwicklungen; 

d) Aufbringen eines Klebers aiif vorgegebene Stellen an der Unterseite des 
Wickelkorpers; 

20 e) Bereitstellen einer Spulenplatte mit den Ftihrungselementen an der 

Unterseite des Wickelkorpers zugeordneten Ausnehmungen; 

f) Zusanunenfugen von WickelkOrper und Spulenplatte; 

25 g) Wickeln einer dritten Spulenwicklung entlang der Schmalseite des 

Wickelkorpers in den Raxmi zwischen den Ftihrungselementen der 
Oberseite und den Ftihrungselementen der Unterseite bzw. der Ober- 
flflche der Spulenplatte; 

30 h) Bewickeln von Ecken oder Vorspriingen der Spulenplatte mit den 
Wicklmgsenden der dritten Spulenwicklung; 

i) Verbinden der Wicklungsenden der Spulenwicklungen mit metallischen 
Beschichtungen der Spulenplatte durch Loten; 



35 



j) Abfuhren des Bauelements zum Messen und Verpacken. 
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14. Verfahren zur Herstellung eines induktiven Miniatur-Bauelements nach 
den Anspruchen 3 oder 4 in Verbindnng mit 9 und 10, gekennzeichnet durch 
5 folgende automatisch ablaufende Verfahrensschritte: 

a) Bereitstellen eines WickelkSipers aus Feiritmaterial mit einstfickig 
angeordneten Ftlhrungselementen an der Oberseite; 

10 b) Aufbringen eines Klebers auf vorgegebene Bereiche an der Unterseite 

des Wickelkorpers; 

c) Bereitstellen von Fiihrungselementen aus Kunsstoff und Befestigen 
dieser Fflhrungselemente an der Unterseite des Wickelkorpers; 

15 

d) Wickeln einer ersten und einer zweiten Spulenwicklung auf den 
Wickelk5rper in zwei senkrecht zueinander und in der Mittelebene des 
Wickelkarpers liegenden Richtungen; 

20 e) Bewickeln der Fiihrungselemente an der Unterseite des Wickelkorpers 

mit den Wicklungsenden der aufgebrachten Spulenwicklungen; 

f) Aufbringen eines Klebers auf vorgegebene Stellen an der Unterseite des 
Wickelkorpers; 



25 



30 



35 



g) Bereitstellen einer Spulenplatte mit den Ftihrungselementen an der 
Unterseite des WickelkQrpers zugeordneten Ausnehmungen; 

h) Zusammenfugen von Wickelkoiper und Spulenplatte; 

i) Wickeln einer dritten Spulenwicklung entlang der Schmalseite des 
Wickelkdrpers in den Raum zwischen den Fiihrungselementen der 
Oberseite und den Ftihrungselementen der Unterseite bzw. der Ober- 
flache der Spulenplatte; 

j) Bewickeln von Ecken oder Vorspriingen der Spulenplatte mit den 
Wicklxmgsenden der dritten Spulenwicklung; 
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k) Verbinden der Wicklungsenden der Spiilenwicklimgen mit metallischen 
Beschichtungen der Spvilenplatte d\irch LSten; 

5 

1) Abfiihren des Bauelements zum Messen tmd Verpacken. 



10 
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